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STOLBUR wird von
Phytoplasmen verursacht AT

Scientific Classification

Was sind Phytoplasmen? Domain Bacteria
Phylum Tenericutes - verwandt mit
Z ” d| | h P k Firmicutes
eliwandiose, pleomorpne Fro aryoten Class Mollicutes
— Sehr klein~ 200 - 800 nm
. Order Acholeplasmatales
— Kleines Genom530 kb and 1350 kb
. . Family Acholeplasmataceae
- Aber kein Virus

Genus »,Candidatus Phytoplasma*“

«  Vermehrung, Uberleben und Anpassung an
— Pflanze (Bastteil, Phloem)
— Phloemsaugende Insekten (Zikaden, Blattflohe)

«  Ubertragung durch diese Vektoren und infiziertes Pflanzenmaterial —
. nicht durch Samen

Foto aus:
. o : “i A , A., Musetti, R., Riedle-B , M.,
«  Schwierige Kultivierung=> ,Candidatus Phytoplasma solani and Brader, G, (2016). Phytoplasme
. Aber nicht nur?r)? Transmission by Heterologous Grafting

Influences Viability of the Scion and
Results in Early Symptom Development in
Periwinkle Rootstock. Journal of

* In mehreren hundert Pflanzenarten beschrieben, darunter einige Phytopathology 164, 631-640.
Kulturpflanzen



Insekten als Phytoplasmenubertrager AIT

TECHNOLOGY

Arten, die im Leitbundel (Siebteil) der Pflanze saugen
Zikaden (bei Stolbur relevant), Wanzen, Blattflohe

Insekten konnen nicht gleich nach Saugen an kranker
Pflanze Phytoplasmen ubertragen

sondern erst nach Latenzzeit -10 Tagen-einigen Wochen,
Phytoplasmen reichen sich im Insekt an, erreichen
ausreichende Konzentration im Speichel, Tier lebenslanglich
infektios

Meist erfolgen Infektionen der Insekten im Larvenstadium

Insekt-Phytoplasmenbeziehung ganz spezifisch, nur ganz
wenige Zikadenarten tatsachlich Ubertrager
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http://www.jic.ac.uk/staff/saskia-
hogenhout/insect.htm

Monika Riedle-Bauer,
Phytomedizin im Weinbau-
Phytoplasmen
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Wer ubertragt Stolbur ?
Und verwandte Phytoplasmen AIT&‘-’**W%W‘




Wer ubertragt Stolbur ?
Und verwandte Phytoplasmen AT

Reptalus quinquecostatus
Pentastiridius leporinus
Hyalesthes obsoletus

Uberwinterung:
Ackerwinde
Brennessel
Graser

Ca. Phytoplasma solani 3 Subtypen
Ca. Phytoplasma XII P

Ca. Phytoplasma convolvuli
Arsenophonus phytopathogenicus




Wer ubertragt Stolbur ?
Und verwandte Phytoplasmen AT

HNOL

Reptalus quinquecostatus
Pentastiridius leporinus
Hyalesthes obsoletus

Nicht alle Kombinationen

Phytoplasmatoleranz: Sorten
Insektentoleranz: Sorten, Arten

oder auch Zeit

Ho — Mais?
Karotten
Zuckerrube

Kartoffeln, Tomaten:
Brennesseln
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Ubertragungsexperimente
im Labor 2017 haben
gezeigt, dass
Windenglasflugelzikade
(Hyalesthes obsoletus)
entscheidenden Ubertrager
In aktuellem
Krankheitsauftreten an
Erdapfeln/Tomaten darstellt



UBERTRAGUNG VON BOIS NOIR
ASSOZIERT MIT STOLBUR . | | P

obsoletus



WELCHER TYP IST FUR DEN STOLBUR
AUSBRUCH VERANTWORTLICH — AIT
IDENTIFIZIERUNG DER QUELLE
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Typen - Haufigkeit
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Acker- Paprika Para- Erd- Zeller Wein Brennessl
winde deiser apfel

Sequenzierung der Stamptypen erlaubt Zuordnung zu Brennessl- (Blauténe) und Ackerwindentyp (rot-gelb)

Ackerwinde: auch 5 in den Feldern entnommene Pflanzen positiv, Auswahl aufgrund Symptomatik



Vorkommen AITA" n—_—

2017

In 2017

-) Vorkommen N/O von Wien
-) Zeller, Erdapfel, Paradeiser, lokal >25%

-) Wein: differenzierteres Bild

In 2018 in 2026: Weinviertel
-) Tullnerfeld

-) St. Polten

-) Westlichere Vorkommen

-) Karotten, Chinakonhl

-) Burgenland

Proben: 2018 Tullnerfeld, nordlich Hollabrunn, St. Polten: alle Verdachtsfalle positiv

Alle Proben Ackerwindentyp. (Ausnahme Wein Horitschon auch Brennesseltyp)
18 21.09.2026



Ausbreitung Stolbur bei
Erdapfel/Gemuse AlTsmemazwe

Windenglasfligelzika
de Hyalesthes
obsoletus, wichtigste
Ubertragerart

"/ 7 Wiesendickkopfzikade
: r ' Anaceratagallia ribauti
und weitere Zikaden-
arten? vermutlich geringe

Bedeutung Erwachsene Zikaden saugen an
vielen Pflanzenarten, gelangen
eher zufallig z.B. bei Storungen in
Erdapfel; Gberleben mindestens
einige Tage und infizieren
zahlreiche Pflanzen.

Zikaden infizieren sich im
Larvenstadium an kranken
Ackerwinden mit dem Phytoplasma



Windenglasflugelzikade selten
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L] Not captured

Single individuals
frequent > 1 H.0./m?
> 10 H.0./m?

1. [Hyalesthes obsoletus Sign] (Taf. 1L Fig. 1

Scheifel nnd Stirn schwarz wit griinlichem Mets
Clypens iz sehwarz, metallglinzend, ohne Mittelkiel,
den Angen =chwarz,  Sehildehen seliwarz, metalliseh &
wit geschiieften Seitenkiclen und dvei sehwachen, vorn
Mittelkielen.  Deckseknppen weiss, Decken glashell;
lichen unpunkfirten Nerven.  Bogenrand  hrdinnlich
innen  schwarzbraun,  Flilgel etwas gefriibt.  Hiiften
=chwarz, Knie, Schienen vud Fisse sclimutzig hellgelb,
mit viéthlichgelben Segment viindern.

& Genitalsegment schwirz, am Hinferrande mit ¢
lichen Dorn, im unferen Ausselmitt cin  grosser dr
nach oben winkelig geketimm!, schnabelartig; Afterrd
braunen Strich. .

£ Vorletztes Banchsegment tlachwinkelig, lefztes

Linge 2 § 43351, mm.

Ocxterreich ; Dalmation (Fich., Kh.); Levico (The
i Juni, .

Sign. A, Soe. Enl. de Fro (1862) p. 128 IMieh.
Kirsehb, Cie, po 50 2. Liorhinus slbolimbatus,

2. Hyalesthes Inteipes Ficb.

NSeheitel ;. Pronotum und Deckschuppen  gelblich
wetallisch glinzend . deren Biinder and Gipfel gelblic
iiher den Clypens verliingert,  Schildehen schwiarz mit
shanze, die wneren Seitenkicle vorn, der Mittelkiel hi
alashell, durchsichitig, wit hellgelben, feinpunktirten N
Bogenvand  britunlich,  Randmal  bhritunlichgell ;. mit
nach innen.  Fligel ctwas getriibt.  Hinterleib  schw:



Warum tritt das Problem aktuell
so stark auf? AlTsmemzwe

Mogliche Grunde:

« warme, trockene Bedingungen fordern
Zikadenentwicklung und erlauben hohe
Populationsdichten — und Ausbreitung in klimatisch
ungunstigere Regionen

» bei Hitze/Trockenstress erhohte Anfalligkeit der
Pflanzen gegen Phytoplasma

« Hoher Trockenstress der Ackerwinden — Abwandern
der Zikaden???

. Verbreitung der Wirtspflanzen

= Bevorzugt warme, sonnige Stellen (neben Stral3en,
Gebauden, Mauern..)

= Schiittere Begrunung mit einzelnen Ackerwinden
(oder Brennesselhorste-fur Erdapfel-Stolbur nicht)

» Sehr gerne wenig befahrene/bearbeitete Standorte

o r relevant Ackerwinden, die bis ins Folgejahr
vorhanden sind und Larvalentwicklung ermaoglichen




Wie entwickeln sich
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Windenglasflugelzikaden (H. obsoletus)?

1 Generation/Jahr
Flugzeit Anfang Juni-Anfang August
3-5 mm lang

Eier an Wurzelhals ihrer Entwicklungswirte-
bei uns Ackerwinde und Brennnessel -
beide auch Wirt fur Phytoplasma

Schlupfende Larven zu Wurzeln (etwa ab
Sept.), uberwintern an Wurzeln (Tiefe 2-20
cm, je nach Temp.)

Erwachsene Zikaden besaugen viele
Pflanzenarten, Erdapfel, Gemuse, Wein...



Wie infiziert sich die
Windenglasfliigelzikade mit dem P, | [—
Phytoplasma?

Unkrauter — Ackerwinden und Brennnesseln
gleichzeitig Wirtspflanze fur Zikaden

Dort Zusammentreffen Phytoplasma und
kritisches Zikadenstadium — namlich Larven-
Phytoplasmen haben genug Zeit sich im
Insekt anzureichern

Ab Juni kommt bereits infektiose Zikade an
Oberflache

Erstkontakt mit Phytoplasma erst als
Erwachsene - Zikaden nicht mehr infektios;
keine Ubertragung von Kartoffel zu Kartoffel
(oder Zeller zu Zeller etc.) im Bestand




Schlussfolgerungen von
Feldbeobachtungen und AT
Ubertragungsversuchen

Insektenubertragungen sind entscheidend — einjahrige Pflanzen genauso betroffen, Typen sind gleich
Rolle von anderen Faktoren (Trockenheit, Pilze), Sortenunterschiede
Doppelinfektionen, haufig

Bei Ubertragungsversuchen >50% Doppelinfektionen

Dosis spielt eine Rolle

Infektion bestimmt sich aus Saug und Lebenszeit und Vektoranzahl

Ausbruch stammt von Ackerwinden

Bei Wein hauptsachlich Brennesseltyp, noch wenig Neu-Beobachtungen, aber unempfindliche Sorten

Paradeiser, Erdapfel: kann zwar grundsatzlich auch mit Brennessel infiziert werden (Versuch) —
aber kein einzige Feldbeobachtung



Theoretische Bekampfungsstrategien AITW%WE
- Flugzeit/Einflugzeit!!

* BUNDESMINISTERIUM
? FUR NACHHALTIGKEIT

UND TOURISMUS

HBLAuBA KLOSTERNEUBURG
WEIN- UND OBSTBAU

Phytoplasmenuber-
‘ E—— tragung direkt
Zikadenpopulatio beeinflussen:

, i = - Insektizide oder
Ackerwindenbe nim (Erdapfel) Repellents- miissten
. Feld reduzieren .
-kampfung; schneller wirken als
Frahling oder Ubertragung

Herbst



Uberlegungen zu allfalligem

Zikaden saugen am Bastteil d. Leitbundel - sitzen blattunterseits an den

Mittelrippen und am Stengel/Trieb

Schon vor PSM Einsatz im Bestand vorhandene Zikaden —Kontakt mit
PSM — ausreichende Benetzung? Wirkung?

Problem: Konstante Zuwanderung von aulerhalb nach PSM-
Behandlungen — Wirkung angetrockneter, ev. gealterter Belage?

Systemische Wirkstoffe kurz vor Flugzeit sinnvoll?

Wirkung auf Phytoplasmenubertragung direkt realistisch? Knock-down
Effekt oder Frassstop schneller als Ubertragung?

Konnen Repellents wirken (Kaolin z.B.)

(Bei Erdapfeln) Praparate zur Blattlausbekampfung registriert und auch
wahrend Flugzeit d. Windenglasfugelzikade eingesetzt

Konnen Blattlausbehandlungen so gemacht werden, dass sie auch
Population von H. obsoletus reduzieren?

Konnen Insektizide Phytoplasmentbertragung direkt reduzieren? In
Laborversuchen (Bressan et al., 2007) fur Ubertragung bendtigte
Saugzeit 3-6h



Laborversuch: Wirkung Insektizide und AIT"‘
Repellents auf Windenglasflugelzikade

Simulation Zuflug von aul3en auf
behandelten Bestand

2018 Insekten aus Weinviertel, ca. 30%
PCR-positiv, 2017 Bgld von Brennnesseln
65% positiv

Testpflanze Madagaskarimmergrin in
Topfkafigen

Applikation PSM auf Immergrun bis zum
Abrinnen, Antrocknen des Belags, 5
Zikaden /Testpflanze; 4-12
Wiederholungen/Testmittel

Nach 1, 3 h und dann jede weitere 24 h
Bonitur auf Uberleben der Zikaden

Testung Madagaskarimmergriun mit PCR
nach 8 Wochen
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Bayer
Belchim

Syngenta
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Bayer
Belchim
Bayer
Bayer
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Adama
Syngenta
Kwizda
Biohelp
Biohep

Biohelp
Biohelp

Sivanto prime in
Registrierung fur
2019 nicht

Nicht (mehr)
registriert

Nicht (mehr)
registriert



Anteil Gberlebende Insekten
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Mortalitat Windenglasflugelzikaden unter
nsektizideinfluss .-,
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Mortalitat Windenglasflugelzikaden unter
Insektizideinfluss AIT AT TUTE
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