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Okosysteme

« Die Meeres- und Kiistenkosysteme, wie Korallenriffe, Astuare (Flussmiindung),
Salzwiesen, Mangroven und Sandstrande, sind aulSerst empfindlich und sind durch
den Klimawandel betroffen.

* Korallenriffe werden voraussichtlich ihren Lebensraum verlieren

* Bis zu 85% der natiirlichen Systeme (Pflanzen- und Tierarten, Lebensraume und
Lebensraume und Gemeinschaften) werden durch den Klimawandel
voraussichtlich negativ beeinflusst.

* Der Amazonaswald, einer der grofRten Biodiversitats- und Kohlenstoffspeicher der
Welt, war stark betroffen von den beispiellosen Dirren und hoheren Temperaturen
in den Jahren 1998, 2005, 2010 und 2015/2016 mit einer hohen Baumsterblichkeit.

* Die kombinierte Wirkung von anthropogenem Landnutzungswandel und
Klimawandel erhdht die Anfilligkeit der terrestrischen Okosysteme fiir extreme
Klimaereignisse und Brande.
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Wasser

* Gletscherriickgang, Temperaturanstieg und Niederschlagsvariabilitat sowie
Landnutzungsidnderungen wirken sich auf Okosysteme, Wasserressourcen und
Lebensgrundlagen durch Erdrutsche und Uberschwemmungskatastrophen aus.

* Zunehmende Wasserknappheit und Konkurrenz um Wasser werden prognostiziert.
Die Unterbrechung der Wasserstrome wird Okosysteme wie Feuchtgebiete in
hohen Lagen erheblich beeintrachtigen und Auswirkungen auf landwirtschaftliche
Gemeinden, die 6ffentliche Gesundheit und die Energieproduktion auswirken.
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Entwicklung von extremen Wetterlagen

How extinction risk is affected by changes in the frequency, duration, and magnitude
of extreme weather or climate events

Frequency and duration of extreme events increases with increasing mean warming
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- und Oostoay Entwicklung bei den Pflanzen?!

How diseases move from the wild into human populations
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Waldbrande 1985 - 2015 - ???

Climate change and wildfires
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wern-wndoesteas \Nettbewerb fur die Landnutzung wird steigen!

Climate impacts will increase competition for land use
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Wein- und Obstbau compared to pre-industrial period

Biodiversitatsverlust

Percentage of biodiversity loss

25% 50% >75%
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Veranderungen
in der Tierwelt

Percent of species of different groups classified as being under risk of extinction

(a) Percent of species at very high risk of extinction
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Arbeitsbedingungen um 40% reduziert

Days per year when outdoor
physical work capacity is
reduced by at least 40%

ﬁ‘ /’/

366 days / '
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(a) Societal choices about adaptation, (b) Nlustrative development pathways A (9 Actions and outcomes
mitigation and sustainable development s 4 characterizing development pathways
made in arenas of engagement .
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(b) Asia

Adaptionen

(a) Africa

100

State of adaptation across region and specific adaptation options
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Hat der Klimawandel
bereits Auswirkungen
auf den osterreichischen

Obstbau?
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Frostschaden — 2016 - 2024, ...!!!

06. April 2023
Schaden

Erste Zwischenbilanz: 35 Millionen Euro
Gesamtschaden durch die letzten Frostnachte

Wien (Osterreichische Hagelversicherung, 6. April 2023): Aufgrund des iberdurchschnittlich
warmen Marz ist die Vegetation schen weit vorangeschritten. So ist beispielsweise in der Wachau
der Vegetationsfortschritt um mehr als 14 Tage friher als im 10-jahrigen Durchschnitt. Auf der
anderen Seite hat sich die kalte Luft aus dem hohen Norden in den vergangenen Tagen
durchgesetzt. So gab es in disponierten Lagen im Burgenland, in Niedertisterreich und der
Steiermark Nachte mit bis zu minus 8°C. Die Konsequenz der frihen Vegetation einerseits und der
tiefen Temperaturen anderseits: Die prognostizierten Frostschaden in der Landwirtschaft sind
leider eingetreten und haben den Obstbau - hier vor allem das Steinobst mit den Marillen,
Zwetschken, Nektarinen und Kirschen, teilweise auch das Kernobst mit Apfeln und Birnen - schwer
getroffen. Bei Marillen sind punktuell Totalausfalle zu erwarten. .Aktuell gehen wir nach ersten
Bewertungen durch unsere Sachverstandigen davon aus, dass ein Drittel der gesamten Obstflache,
also rund 4.000 Hektar, von Frostschaden betroffen ist. Der Gesamtschaden betrdgt aus heutiger
Sicht rund 35 Millionen Eure”, so der Vorstandsvorsitzende der Osterreichischen
Hagelversicherung, Dr. Kurt Weinberger, in einer ersten Zwischenbilanz: .Erst wenn die
Temperaturen weiter ansteigen und erkennbar ist, wie sich die Kulturen weiterentwickeln, wird das
endgltige Schadensausmaf sichtbar sein. Auch fur heute Nacht sind Minustemperaturen

prognostiziert.”

06. Mai 2024
Schiden

56 Millionen Euro Gesamtschaden im Obst- und
Weinbau durch vergangene Frostnachte

Nach einem sehr warmen Janner, dem wéarmsten Februar und dem heiBesten Marz in der 257-
jahrigen Messgeschichte Osterreichs, sowie dem friihesten .30ers” des Jahres am 7. April 2024 in
Bruck an der Mur folgte die extreme Abkihlung. In Kombination mit der durchschnittlich 3 Wochen
verfrihten Vegetation fihrte der KaltluftvorstoB seit dem 16. April zu schweren Schaden im
Obstbau, regional auch im Weinbau. Betroffen ist vor allem das Steinobst, also beispielsweise
Marillen und Kirschen, aber auch das Kernobst [Apfel und Birnen). .In Summe betragt der
Gesamtschaden durch das heurige Frostereignis 56 Millionen Euro, davon 44 Millionen Euro im
Obstbau und 12 Millionen Eurc im Weinbau. Alleine in der Steiermark macht der Schaden an diesen
Kulturen 37 Millionen Euro aus”, so der Vorstandsvorsitzende der Osterreichischen
Hagelversicherung, Dr. Kurt Weinberger, in einer ersten Bilanz: _Das genaue SchadensausmaB

wird aber erstin den nachsten Wochen sichtbar sein, wenn die Temperaturen wieder ansteigen.”

Quelle: Hagelversicherung: Spatfrost hat schwere Schaden in der Landwirtschaft
verursacht | Osterreichische Hagelversicherung
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Wie kann ich
das Spatfrostrisiko
verringern?
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* Auswabhl eines Standortes
— sowohl das Risiko des Spatfrost- als auch des Winterfrostrisiko einzubeziehen

- neben der Kulturart spielt die Seehohe, Ausrichtung und Gelandeformation eine
wichtige Rolle

- Kuppenlagen, obere Lagen von Hangen, , kalte” Lagen mit spaterem Austrieb
und Kalteseen in Mulden oder an Waldrandern sind hilfreiche Indizien. Solche
Lagen sind moglichst zu vermeiden.

e Sortenwahl

— blihende Sorten, Sorten mit einem spaten Austrieb und frostresistentere Sorten
im Obst- und Weinbau sollten bei der Wahl einbezogen werden.

— Dafur liegen Erfahrungen aus den letzten Jahren vor, die in der Beratung
bekannt sind.

19
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* Frostversicherung
- bei bestimmten Obstarten, Lagen und Sorten

- wirtschaftliche Abwagung zwischen den Kosten eines Ertragsausfalls und dem
Versicherungsaufwand ist dabei notwendig

* Frostbekampfung - allgemein

— Fir den rechtzeitigen Beginn von FrostbekampfungsmaRnahmen ist es
notwendig, dass zumindest alle 15 Minuten Wetterdaten der gefahrdeten
Anlage Ubermittelt werden.

— Eine gleichzeitige Kontrollmessung auBerhalb der behandelten Anlage ist
ebenso erforderlich.

— Diese sind fur die Setzung von MaRnahmen gegen Spatfrost als auch fir den
rechtzeitigen Einsatz und das Aussetzen der BekampfungsmaRnahme von
Bedeutung. Dabei kann der Wind ebenfalls eine entscheidende Rolle spielen, ob

z.B. eine Uberkronenberegnung eingesetzt werden kann oder nicht.
20



= HBLA und Bundesamt _
Klosterneuburg weinobst.at
Wein- und Obstbau

* Vorbereitung
— wo eine Spatfrostgefahr mit groBerer Wahrscheinlichkeit eintreten konnte.

— Je nach MalRnahme konnen diese in Zeiten getroffen werden, wo noch keine
akute Gefahr und somit Ressourcenengpasse bestehen.

— Allerdings kdnnen sie sich nachtraglich als nicht notwendig herausstellen und
fallen somit als zusatzlicher Aufwand an.

* Herausforderungen

— Schaffung und Installation einer Infrastruktur zur Frostbekampfung, z.B. der
Ankauf und die Installation z.B. einer Uberkronenberegnung, eines Heizdrahtes
oder Windrads verursacht hohe Kosten.

— Auch das Anlegen von Wasserbecken fiur Wasserreserven zur Frostberegnung
bedirfen behordlicher und baulicher Vorlaufzeiten.

— Eine rechtzeitige und zeitlich antizyklische Disposition und Einlagerung sollte
vorgenommen werden.

21
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1. Parffinkerzen mit und ohne Hagelnetz
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Quelle: Google Earth, Bilder ab 28.08.16, heruntergeladen am 13.08.2022 53
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Mit Hagelnetz

Temperaturdaten Beheizung unter Netz

6,00
4,00

2,00

000 =" /
—,/

-2,00 /

-4,00

-6,00

4:30 4:40 4:50 5:00 5:10 5:20 5:30 5:40 5:50 6:00

e H-0-11321 s | -N-11354  emsms | -N-11357  essss|-N-11359  esss=|-N-10717

* Sensoren zeigen einen bis zu 5°C hoheren Effekt zur Kontrolle

e umrd. 1 bis 1,5°C besseren Effekt als ohne Netz.
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2. Uberkronenberegnung

Quelle: Google Earth, Bilder ab
28.08.16, heruntergeladen am
13.08.2022

@

11312

* Benachbarte Anlagen mit zwei geringfiigig unterschiedlichen Systemen
25
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Auen-Anlage 09.04.2021

e Sensoren in Reihe positioniert

* Kontrolle aulSerhalb der Anlage weist im Hauptzeitraum eine Temperaturabweichung
von 1,9 bis 1,2 vor Sonnenaufgang auf

26
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Teichanlage 09.04.2021 4:30-6:00
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* Sensoren 11318, 11319 und 11317 wurden nebeneinander in unterschiedlichen
Reihen positioniert

* In Analogie zur Auen-Anlage weisen die Wert rd. 0,5°C Unterschiede auf.

* Der Laird-Sensor 10713 weist durchgehend hohere Temperaturwerte auf —
Eisbildung?!

weinobst.at

100
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3. Mobiles Windrad

* Quelle: Google Earth, Bilder ab 28.08.16, heruntergeladen am 13.08.2022

28
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e Mobiles Windrad Fa. Rath

* 312.000m?3 Luft bei 900
Umdrehungen pro Stunde
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SCHMIDT- 25m vs 50m « B 2
(O Historie - von 2022-04-18 05:01:54 bis 2022-04-18 06:29:54

2022-04-18 05:38:52

temperature: 1.21
emperature 2. 0.27
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0510 05:20 05:30 05:40 05:50 06:00 06:10 06:20
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— temperature 2

25 mvs. 50 m Quelle: 10T Watch
Entfernung
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4. HeiBluftgeblase - Drehendes Geblase (15 m Abstand,
30 m Durchm.) - Holzheizung

; 9
9 0 1000 @

11394

Quelle: Google Earth, Bilder ab 28.08.16, heruntergeladen am 13.08.2022

15m Abstand von AgroFrost; 8 Minuten Drehung um 360°; Holzbefeuerung
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HeiBluftgeblase

HeiRluftgeblase am 09.04.2021
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* Kontrolle mit der Helix konstant zwischen -2,1 und -2,2 °C - Effekt bis 2,8°C!!!

* Schwankung z.B. beim Sensor L6 zwischen 0,7 und 0,77°C. Hingegen lag die
Temperatur bei Sensor L1 zwischen -1,15 und -1,20°C.
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5. Frostbuster

e Gateway-Ausfalllll
e Kurzer Effekt auf Kleinflache

* Erzeugerangaben sind zu optimistisch!

Frostbuster 12.04.2022
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6. Einsatz Helikopter

3854 Montaa 2. LT 3¢ 5
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* Rd. 40 ha Einsatzflache

* 18 km/h Fluggeschwindigkeit

* 10m Flughohe

* BMCT (begin morning civil twilight) - ca. 30min vor Sonnenaufgang
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09:38 Montag 2. Mai
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5.00°C |_ Tempegaty 1,26
emperature [ 4,03

PR -i— '—ql-ﬂ J_

&
"
n
>
)
P
)
o
n
n
on



= HBLA und Bundesamt _
Klosterneuburg weinobst.at
Wein- und Obstbau

Effekt Helikopter

* Vor dem Helikoptereinsatzlagen die Sensoren zwischen -0,11 und -0,27°C.
* Bodentemperatur bei Helikoptereinsatz rd. -1,13

* inverse Wetterlage von 3,2°C

» Effekt auf rd. 0°C

* Kann wirtschaftlich interessant sein!!! (rd. € 1.800 pro Stunde im Jahr 2022)
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Weingarten 4. April 2022

** 8. Frostkerzen
3,00
2,00

1,00

0,00

-1,00

-2,00

-3,00

-4,00

-5,00

@R 05 oben Frost 180  e====R 05 Oben, Frost e R 05 unten, Frost 60cm === R 05, unten, Frost 170

=== R 12 Oben, Frost R 12 oben, Frost 170 e=m=mR 12 unten, Frost 170 e=====R 12 unten, Frost 60cm

@R 17 oben 60cm @R 17 oben Frost 180cm e=====R20 Frost 180 e R20, Frost 60cm
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9. Beheizung der Anlage

* Dichte der Heizelemente = Temperaturgewinn (270/ha)
* Biogene Brennstoffe vgl. Pellets, Hackgut, Briketts

Frostofen -Hackschnitzel

10

® N DR W N RO RN

—&— unbeheizt —@—beheizt

Temperaturverlauf bei beheizten und unbeheizten Sensor mit Brennstoff Hackgut

betrieben, (8.auf den 9.4.21) Standort Traunfeld
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10. Weiterfuhrende Untersuchungsansatze

* ,Nadelsensor war in FrostStrat nicht mehr finanzierbar — weiterfihrende
Untersuchungen sind angedacht
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Erhebung kleinregionaler Wetterdaten und Entwicklung
eines Prognosemodells

* Problem Wetterdaten!
— Wie kann ich die tatsachlichen Wetterdaten erheben?

— Prognosemodell: Wann muss ich mit der Spatfrostbekampfung beginnen und
wann kann ich diese beenden?

— Welche Anzahl an Sensoren sind erforderlich?
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Wie kann ich die tatsachlichen Wetterdaten erheben? —(1)

* Barani, Wetterstation Helix,
LoRaWan

— Temperatur, Feuchte,
Sonneneinstrahlung und
Luftdruck mit hoher Genauigkeit

— Alle 15 Sekunden Messung

— Messperiode 10 Minuten
Durchschnitt

* Laird RS1xx, Temperatursensor,
LoRaWan

— Programmierbare
Messhaufigkeit

— 1 Minute Messung!!!

GATEWAY!

42
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Wie kann ich die tatsachlichen Wetterdaten erheben? - (2)
leova SMART

PRODUKTBILDER

leova®sMART

leova SMART

LTE-M Technik
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- |
Anda-01-Helix-Hochacker Reihe 7 Steher 49 Traminer @
0 415% 19.65°C
vor § Mnten um 05:00
% 55.4%
-
9 278°C

vor 5 heengen

. e Tl e
* je Sensor P

- die zuletzt gemessene Temperatur und Luftfeuchte
- die Historie und Prognose der Temperatur und Luftfeuchte
- der tiefste Temperaturwert der nachsten 24h und wann dieser zu erwarten ist

- eine Kartensicht und ein Link zu Sensordetails als schnellen Absprungpunkt
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Prognosemodell — Beginn / Ende der Spatfrostbekampfung?!
www.froststrat.eu (Modell der ZAMG!)

Historical Chart
Add Threshold

1.16°C (4 minutes ago) - 20.09% (4 minutes ago)

Briin-Solterer_Nullvariante-Laird C6E6

| AN AN
4 ~T T A

21 Nav, 20:00 22 Nov, 00:00 22 Nov, 04:00 22 Nov, 08:00 22 Nov, 12:00 22 Nov, 16:00 22 Nov, 20:00 23 Nov, 00:00 23 Nov, 04:00 23 Nov, 08:00 23 Nov, 12:00 23 Nov, 16:00 23 Nov, 20:00 24 Nov, 60:00 24 Nov, 04:00 24 Nov, 08:00 24 Nov, 12:00 24 Nov, 16:00

Values

<+~ Temperatur Min. forecast temp.  — Most likely forecast temp. Max. forecast temp.

Duratlor

3 days v
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EnsembleModelOutputStatistics - Prog g Mg ' P —

Wettervorhersagen
(ZAMG)

e 7
AIRCRAFT - 150,000

SYNOP - Ship - 10,000

Buoys -
Drifting - 35,000
Moored - 1,500

SYNOP - Land - 70,000
'METAR - 45,000

* Historische Messdaten (1 Jahr) zur
Kalibrierung des EMOS-Modells

(,Trainingsdatensatz”) -> Eruierung

Training operationell

von systematischen

Unterschieden/statistischen [} [ } [J

Zusammenhangen

multiple
Regressionen

stiindliche EMOS-Prognose

* Aktuelle Prognosen werden
wiederum mit den Echtzeitdaten
verschnitten und mit Hilfe der
berechneten Komponenten des
Trainingsdatensatzes

angepasst/optimiert V\
~ZAMG

Zentralanstalt fir
Meteorologie und
Geodynamik
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Ergebnisse

Anteil an Stationen mit guter Datenqualitat 60%.
Rund 17% voraussichtlich fehlerbehaftet.

16% offensichtliche Messfehler und grof3e Datenlicken

Detektierte Fehlerquellen:
W UnregelmaRiges Messintervall
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A R AR e LU IRE LR SR R G 1735% 0 TAIN R 1Y TV UM 1w e

BT T T e L LT L
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SEW L BTN TUSIE TTRNE HET AN TUW HINY 1TV TR WM BT Thac) anes ML 1tIR T I -

B L L e R e Tl | KOS SSLE
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o Uberschatzung/Unterschatzung der Lufttemperatur (Montagehdhen bei Analyse beriicksichtigt)
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Welche Anzahl an Sensoren sind erforderlich? - Hanglage

Temperatur

2021-03-22 01:23:21

= Schi-FloissTopazunten-Laird C725:

= Schi-ElstarHangoberesDrittel-Helix 19121 H/039

= Schi-Sissiredunten-Laird C772:

= Schi-TopazSissiredoben-Laird C6CA:
Schi-KomiTopazUnten-Laird C732
Schi-Elstaroben-Laird C6CD:
Schi-FloissSantanaunten-Helix 1912LH/024

0z:00 1230
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Welche Anzahl an Sensoren sind erforderlich? - Ebene

weinobst.at

“ @Grafik Start: 4.4.2022 03:38:51 i R ha@ & & 0 - ~
Temperature Temperature w |€Mperature v 1€Mperature Temperature
Tatt-Rein-Pumpe, R10... Tatt-Rein-Pumpe, R10... Tatt-03-Kellerried-Lair... Tatt-03-Lores-Laird C7... Tatt-01-Ausser Joch-L...
Temperature Temperature Temperature 7 Temperature - Temperature
Tatt-Rein-Ferstel, R40-... Tatt-Rein-Ferstel, R40-... Tatt-Rein-Skaric-Frau... Tatt-Rein-Skaric-Frau... Tatt-02-Frauenfeld Lai...
5,00°C - | min |avg max
5,00°C .f - Temperature ['C] -219 (0,40 097
5,00°C - ﬂ_ Temperature ['IC] -314 :083 127
5,00°C 'Y Ten}perature '€l -321 11 37 0,804
5,00°C Temperature [(C] 3,16 1 10f0,81]
5,00°C Terrlnperature [“IC] -2,00 20454 1,00
5.00°C Temperature ['IC] -4,L'JEII T a8 097
£.00°C Tenl.perature [°C] -3,08; 093 100
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Analyse

"y = 0,8819% +0,1342

R%=0,184

" y=0,7484x + 0,0885

R?=0,2877

0,5 0,6

Hohenbereinigte Temperaturabweichung in Abhangigkeit vom Zentrumsabstand
e ehen ¢ higelig e Linear (eben) - Linear (hiigelig)
09
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g ]
© 038 . ac
O
— [ ]
0,7
= []
=
2
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5
L]

g 0,5 -
g 04 . o8 o
a " ¢ S
£ /A R =
m 0.3 [ ] ® ® o e [ ]
e e
a " )

[] * ] ] [ ]
g’ 02 e . ol . 5 .
.E ..“ .. .”“_. .‘-;" ° [ ] °

[ [ ] L]
g gt .‘iﬂ .o « ° :
e Pu? ‘.£ » "
%uo:":f" 8 et 3 :
T 00 0,1 0,2 0,3 0,4
Abstand zum Zentrum der Sensoren (in km)

weinobst.at

Orange = hlgelig
Blau = eben

Basis =
Zentrumsabstand

Je weiter entfernt
und hugelig, umso
abweichender die
Temperatur
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Ergebnis (vorlaufig!)

Hohenprofil |

8,.8m

250m

* Steigt die Hohendifferenz tGber 8,8m bei 250 m Abstand, verringert sich
dieser verhaltnismaRig

e Diese Schlussfolgerung muss noch mit anderen Annahmen analysiert

werden
51



= HBLA und Bundesamt

Klosterneuburg

weinobst.at

Wein- und Obstbau

Frostbekampfung

Kosten vs. Obstpreis

— Bei welchen Obstarten und Vermarktungsmoglichkeiten kbnnen mehrere Tage
mit Frostbekampfungsmalnahmen kostendeckend abgedeckt werden?

— Kann in den traditionellen Anbaugebieten mit den derzeitigen Sorten Obstbau
wirtschaftlich betrieben werden?

— Broschure

* Broschiire-FrostStrat(V2).indd (weinobst.at)

— Kurzbericht

e Strategie zur Reduzierung von Spatfrostschaden im Wein- und Obstbau
(FrostStrat) (weinobst.at)
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Wie sehen die
osterreichischen
Obstbauern das Problem?

weinobst.at
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Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!

Franz G. Rosner
HBLA u BA fliir Wein- und Obstbau
franz.rosner@weinobst.at




